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Ефективність використання радіочастотного ресурсу 
та впровадження новітніх радіотехнологій в Україні
О.П.Проживальский

Директор дирекції 
з корпоративного управління і контролю

ЗАТ «Український мобільний зв’язок»

В доповіді проаналізовані деякі аспекти загальної проблематики підвищення ефективності використання радіочастотного ресурсу на шляху впровадження новітніх мобільних технологій. 
I. Необхідні умови для успішного впровадження 
новітніх технологій мобільного зв’язку
1) Забезпечення технологічної нейтральності для перспективних частотних діапазонів

За результатами Всесвітніх радіоконференцій для розвитку перспективних технологій мобільного зв’язку 3-го та 4-го поколінь (3G/4G) виділено такі діапазони частот: 450 МГц; 
900 МГц; 1800/2000 МГц; 2300-2400 МГц; 2500-2690 МГц; 3400-3600 МГц.
Діюча в Україні регуляторна база жорстко закріплює за вказаними діапазонами конкретні технології мобільного зв’язку, не всі з яких є ефективними для впровадження в середньо- та довгосроковій перспективі. З метою створення умов для довгострокового розвитку сектору мобільного зв’язку в цілому, успішної технологічної еволюції мереж мобільних операторів, розширення асортименту та якості послуг, ефективного використання радіочастотного ресурсу, а також для розв’язання стратегічних державних завдань (підвищення надходжень до бюджету, реалізація програм інформатизації та ін.) необхідно реально забезпечити принцип технологічної нейтральності для вказаних частотних діапазонів.
2) Необхідність внесення змін до ліцензійних умов надання послуг мобільного зв’язку
В системах мобільного зв’язку 3G/4G докорінно змінено підхід до забезпечення радіопокриття, тобто здійснено перехід від концепції суцільного загальнонаціонального покриття до «острівкового» радіопокриття окремими сайтами чи групами сайтів залежно від абонентської щільності та наявності попиту на послуги. Це зумовлено як технологічними новаціями, так і змінами в бізнес-моделях послуг систем 3G/4G. Закріплені в змінених ліцензійних умовах жорсткі вимоги щодо забезпечення 90% обов’язкового радіопокриття міст регіону та 80% радіопокриття територій усіх населених пунктів та основних транспортних магістралей регіону не лише суперечать вище наведеним аргументам, а й вступають в протиріччя з маркетинговими планами мобільних операторов щодо развитку мереж 3G/4G на конкретній території, що може створити умови неокупності проектів 3G/4G та призвести до суттєвих фінансових і технічних втрат операторів.
	
Покриття 3G оператора AT&T (США)
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Покриття 3G оператора 
O2 (Великобританія)
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Покриття 3G оператора Orange (Франція)


Мал.1 – Карти покриття послугами 3G/UMTS деяких країн (http://www.gsmworld.com).
Слід переглянути вимоги ліцензійних умов надання послуг мобільного зв’язку відносно % обов’язкового радіопокриття запланованими до впровадження новітніми технологіями мобільного зв’язку, ґрунтуючись на загальноєвропейському досвіді (мал.1). 

3) Вибір оптимального частотного ресурсу для впровадження технологій 4G
Важливим завданням практичного впровадження технології мобільного зв’язку 4G/LTE є вибір оптимальної ширини робочого каналу. На сьогодні діючий частотний розподіл для систем 3G/UMTS передбачає виділення для одного оператора сукупного частотного ресурсу об’ємом 2х15 МГц (для режиму частотного дуплексу FDD). У той же час для ефективного функціонування мережі 4G/LTE необхідна ширина робочого каналу має складати 2х20 МГц, виходячи з досягнутих при цьому переваг (мал.2):
· узгодження технічних показників застосованих в 4G/LTE радіотехнологій (OFDMA на каналі «вниз» та SC-FDMA на каналі «вгору»);

· забезпечення пікових показників швидкості передавання;

· забезпечення максимальних показників якості послуг та абонентської ємності.
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Показники максимальної швидкості передавання залежно від ширини каналу
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Показники абонентської ємності на сектор залежно від ширини каналу


Мал.2 – Ефективність деяких показників 4G/LTE з шириною каналу 2х20 МГц.
Для запуску мережі 4G/LTE можливо використувати і менший сукупний частотний ресурс (канали 2х5 МГц чи 2х10 МГц), однак в таких сценаріях для досягнення максимальних технічних та маркетингових показників необхідно:

· застосування техніки множинних антен (MIMO);

· забезпечення складного скоординованого радіопланування при мікро- та пікостільниковому покритті.

II. Сценарії впровадження технології 4G/LTE 
в «кореневих» смугах частот 3G/UMTS 

На сьогодні європейська версія технології 4G/LTE (3GPP Release 8) може впроваджуватися в «кореневих» смугах частот 3G/UMTS виключно для ширини робочого каналу 2х5 МГц чи 2х10 МГц. При цьому можливі такі сценарії:
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Мал.3 - Сценарії впровадження в «кореневих» смугах 3G/UMTS європейського варианту технології 4G/LTE (3GPP Release 8) з шириною каналу 2х5 МГц.
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Мал.4 – Сценарій впровадження в «кореневих» смугах 3G/UMTS європейського варианту технології 4G/LTE (3GPP Release 8) з шириною каналу 2х10 МГц.
До переваг сценаріїв впровадження в «кореневих» смугах 3G/UMTS європейського варианту технології 4G/LTE (3GPP Release 8) можна віднести:
· можливість одночасного ліцензування декількох операторів;

· можливості гнучкого спільного впровадження технологій 4G/LTE та 3G/UMTS. 
Серед недоліків таких сценаріїв:

· неможливість впровадження 4G/LTE з шириною робочого каналу 2х20 МГц;

· необхідність забезпечення електромагнітної сумісності з багатьма операторськими мережами.
III. Сценарій впровадження технології 4G/LTE
спільно з частотним ресурсом GSM-1800

Впровадження європейської версії технології 4G/LTE з шириною каналу 2х20 МГц можливе за умови одночасного задіяння дуплексної смуги в діапазоні GSM-1800.
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Мал.5 – Сценарій впровадження в частотному діапазоні 3G/UMTS європейського варіанту технології 4G/LTE (3GPP Release 8) з шириною каналу 2х20 МГц.
Серед переваг такого сценарію:

· єдиний на сьогодні варіант впровадження в діапазоні 3G/UMTS поноцінної європейської версії 4G/LTE з шириною каналу 2х20 МГц.

Недоліки:

· необхідність задіяння дуплексної смуги GSM-1800 з можливими проблемами по звільненню цього діапазону;

· необхідність зсуву смуги 3G/UMTS ВАТ «Укртелеком».
Висновки
1. Впровадження мобільних технологій 3G та 4G може здійснюватись одночасно, тому необхідне коригування регуляторної політики з метою оптимізації цього процесу.

2. Для забезпечення принципу технологічної нейтральності в «Особливих умовах» ліцензії на частоти необхідно вилучити назву конкретної радіотехнології. 

3. Використання «кореневих» смуг частот 3G/UMTS для впровадження європейської версії технологии 4G/LTE з шириною каналу 2х20 МГц на сьогодні неможливе.

4. Слід урахувати позитивний європейський досвід впровадження технології 4G/LTE з шириною каналу 2х20 МГц в діапазоні 2500 – 2690 МГц.
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Діюча частотна ліцензія на 3G/UMTS для ВАТ «Укртелеком» 







Можливі ліцензії на дуплексні канали  2х10 МГц для європейського варіанту LTE (3GPP Release 8).
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Діюча частотна ліцензія на 3G/UMTS для ВАТ «Укртелеком» 







Можливі ліцензії на дуплексні канали 2х5 МГц для європейського варіанту LTE (3GPP Release 8).
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