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Расчет корреляционных функций высот поверхности для задач радиопланирования сетей мобильной связи третьего поколения

 Проанализирована специфика решения задачи частотно-территориального планирования (радиопланирования) сетей мобильной связи третьего поколения. Рассмотрена электродинамическая задача рассеяния радиоволн в промежуточной зоне над поверхностью с неоднородностями искусственного происхождения (здания, сооружения и др.). Разработаны математическая модель поверхности и методика построения корреляционных функций высот поверхности по цифровым картам местности.
The specific of decision of task of the frequency-territorial planning (radio network planning) of third generation mobile networks is analyzed. The electrodynamic problem of propagation of radio waves is considered in an intermediate zone above a rough surface with inhomogeneities of artificial origin (buildings, constructions and other). The mathematical model of surface and method of construction of cross-correlation functions of heights of surface is developed on the digital maps of surface.

Проаналізована специфіка рішення задачі частотно-територіального планерування (радіопланування) мереж мобільного зв'язку третього покоління. Розглянуто електродинамічне завдання розсіяння радіохвиль в проміжній зоні над поверхнею з неоднорідностями штучного походження (будівлі, споруди і ін.). Розроблені математична модель поверхні і методика побудови кореляційних функцій висот поверхні по цифрових картах місцевості.

I. Введение

Принципы планирования и построения сетей мобильной связи являются результатом обобщения известных и применяемых на практике подходов к планированию и построению сетей связи различного масштаба. Основные принципы планирования сетей заключаются в следующем:
· определение общей стратегии построения и использования сети;
· планирование сети на перспективу с учетом ее развития, расширяемости и масштабируемости;
· комплексное применение современных сетевых технологий, обеспечение взаимодействия с сетями других операторов;
· учет специальных условий и требований заказчика (пользователей) сети;

· обеспечение необходимого уровня эксплуатации и контроля надежности планируемой сети.
Процедура радиопланирования распадается на несколько этапов (рис. 1). Предварительно определяются наиболее общие свойства сети, в частности, число и специфика мобильных сервисов, параметры конфигурации сети и пр. На втором этапе делается обзор зоны возможного размещения БС, привязка к географической карте, выбор методики расчета потерь при распространении, расчет сетевого ресурса. На основании этих данных планируются параметры ячеек – величина зоны покрытия и ресурс пропускной способности. На третьем этапе производится настройка и согласование параметров и структуры сети по результатам тестирования каждой ячейки. На основании полученных экспериментальных данных проводится (при необходимости) коррекция предыдущих этапов плана.
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Рис. 1. Многоэтапная процедура радиопланирования. 

Главные задачи радиопланирования – обеспечение заявленной пропускной способности и требуемого отношения сигнал/помехи в зоне покрытия. В сетях второго поколения, в частности, наиболее популярного в мире стандарта GSM, планирование покрытия и планирование пропускной способности представляют собой практически независимые процедуры, что значительно упрощает общую задачу оптимального радиопланирования. В сетях же третьего поколения планирование покрытия функционально связано с ресурсом пропускной способности. ПО существу, имеет место обратно пропорциональная зависимость площади покрытия от ресурса пропускной способности (другими словами, от числа обслуживаемых абонентов с гарантированным качеством сервиса). Такая зависимость обусловлена фактором интерференции в условиях использования одного и того же частотного канала для многих пользователей.

Размеры ячеек, при прочих равных условиях, сильно зависят от частотного диапазона сети. По разным оценкам (1,2(, при переходе от поколения 2G (GSM-900) к поколению 3G диапазона 2 ГГц может потребоваться увеличить число базовых станций (БС) на той же территории в 5…15 раз. 

С учетом приведенных соображений можно сделать однозначный вывод, что при радиопланировании сетей 3G крайне важно повышать точность предварительных расчетов, прежде всего, расчетов потерь мощности сигнала, поскольку даже минимальная экономия при высокой плотности размещения БС даст значительный общий выигрыш. Соответственно, необходимо уточнять электродинамические модели рассеяния волн, особенно в условиях города. Как отмечается в (3(, наиболее перспективный путь достижения поставленной цели – сочетание детерминистских и статистических моделей с применением цифровых карт местности. 

В представленной статье основное внимание и уделено задаче уточнения статистических характеристик городского рельефа и разработке методики их оценивания по цифровым картам.

II. Математическая модель рассеяния волн в условиях города в макро- и микросотах 

Размер соты зависит от многих факторов: диапазона рабочих частот системы, выходной мощности передатчика БС и АУ, типа антенны БС и высоты ее расположения, чувствительности приемников, используемых в системе и т.д. В сетях беспроводной  связи организуются соты различных размеров:

· гиперсоты спутниковых систем связи, размер которых может составлять тысячи и десятки тысяч километров;

· макросоты для покрытия городских или сельских зон радиусом в несколько десятков километров;

· микросоты радиусом 100 – 500 м, организуемые, как правило, в местах с интенсивным телефонным обменом – торговых центрах, центральных пешеходных улицах, вестибюлях гостиниц и т.д.;

· пикосоты (pico cell) размером 10 – 100 м для связи в помещениях.

В пределах большого города сеть, как правило, имеет иерархическую структуру, когда соты небольшого размера (микро- или пикосоты) дополнительно развертываются внутри сот большего размера. В работе (4( проанализированы геометрические соотношения для ячейки радиусом до 3 км и показано, что диапазон углов визирования мобильного терминала может доходить до 40(. В таких условиях уже нельзя использовать приближение Фраунгофера для расчета потерь при распространении волны. Тем более нельзя использовать приближение Фраунгофера для расчетов в микро- и пикосотах. Поэтому в качестве начального приближения обычно рассматривают задачу отражения сферической волны от статистически шероховатой поверхности.

Строгое решение задачи отражения сферической волны от плоской границы раздела двух сред получается путем разложения сферической волны на плоские волны. Теоретически имеется бесконечное число плоских волн, распространяющихся во всех направлениях. Однако при достаточном удалении передатчика и приемника от точки падения волны на границу раздела двух сред и при ограниченных размерах одновременно облучаемой площадки основной вклад дают волны, направление которых близко к направлению отражения луча, построенного по законам геометрической оптики (5(. Другими словами, в разложении можно удерживать два – три члена ряда. Кроме того, при определении характеристик отражения сферических волн от плоских поверхностей можно в большинстве случаев воспользоваться выражениями для коэффициентов зеркального отражения, полученными методом Кирхгофа для случая падения плоской волны (5(. 

 При определении поля на поверхности по методу Кирхгофа мы, по существу, пренебрегаем многократными переизлучениями и вкладом дифракционных составляющих. Это справедливо, если радиус кривизны 
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 поверхности в точке падения много больше длины падающей волны λ: 
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 (дифракция на ребрах, клиньях, углах; рассеяние на мелких шероховатостях) используем введенную в работе (4( двухмасштабную модель поверхности:
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При расчете поправок, которыми компенсируются ошибки метода Кирхгофа, используем метод малых возмущений, модифицированный для случая сферической волны. Условие малости возмущений можно записать в виде:
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т.е. разности фаз, обусловленные изменениями высот, много меньше 2(, а абсолютные значения наклонов неоднородностей поверхности много меньше единицы. 
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 – волновое число.
Для упрощения вычислений с использованием предложенной модели введем следующие допущения.

Во-первых, предполагается, что сигнал, полученный от одного элементарного отражателя (фацета), не зависит от сигналов, приходящих от других отражателей.  Взаимное влияние элементарных отражателей учитывается внесением поправок, обусловленных многократными переотражениями. Поправки рассчитываются статистическими методами. Это позволяет обойти основную трудность решения электродинамических задач – учет взаимного влияния элементов распределенного отражающего объекта.

Во-вторых, считаем, что количество элементарных отражателей в пределах отражающего участка (объекта) достаточно велико, а отражательные характеристики этих отражателей приблизительно одинаковы. Это допущение вполне справедливо для объектов с однородными элементами.

В-третьих, априорную плотность распределения фаз сигналов от элементарных отражателей можно считать равномерной в пределах 0…2( или -(…(. Выбор интервала определяется исключительно удобством математического описания и/или создания модели для ЭВМ.

Таким образом, модель отражающей поверхности представляет собой совокупность большого количества элементарных отражателей, дающих отраженные сигналы с релеевскими амплитудами и равномерно распределенными фазами. Для получения реалистичных оценок мощности принимаемого сигнала необходимо учитывать затенения, обусловленные перепадами высот поверхности (см. рис. 2). При этом необходимо исключить из рассмотрения так называемые «повторные» затенения, которые  формально создаются уже затененными объектами (на рис. 2 – заштрихованная зона за объектом с вершиной в точке 
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Рис. 2. Механизм образования затенений. 

Для определения общей площади затененной поверхности в условиях, когда угол падения 
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 не всегда можно считать постоянным, используем результаты теории выбросов случайных процессов (6(, касающиеся числа пересечений случайного процесса 
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Рис. 3. Функции высот и наклонов.

Для дифференцируемых случайных процессов 
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 заданного переменного уровня определяется выражением, в котором учтено изменение угла падения волны:
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Здесь 
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где    
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Общую среднюю длину 
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Для решения задачи выразим функцию 
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Введем вспомогательную функцию 
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Общее выражение для длины затененного участка 
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где 
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Функция затенения поверхности 
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Точно так же можно получить выражение для функций затенения вдоль оси y или в произвольном направлении плоскости 
[image: image59.wmf]0
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. Общее выражение имеет вид
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где 
[image: image61.wmf],

xy

 – орты системы координат.

Достоинством разработанной методики является автоматическое исключение из рассмотрения повторных затенений. При традиционном подходе необходимо конкретизировать вид КФ высот, накладывать ограничения на радиусы кривизны неровностей и раскладывать в ряд функцию высот в точках касания луча. Логический и математический анализ довольно сложны и в известной мере являются умозрительными, а выражения в замкнутой форме удается получить лишь для простейших плотностей вероятностей высот  
[image: image62.wmf](,)
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  (например, для гауссовской). Здесь же использованы пространственные характеристики поверхности (плотности распределения вероятностей, корреляционные функции высот, масштабы неровностей), которые сравнительно легко определить экспериментально или путем анализа цифровых карт местности.

Для корректного оценивания характеристик рассеянного сигнала конкретизируем вид корреляционной функции (КФ) высот поверхности. В результате экспериментальных исследований (7( установлено, что КФ высот реальных поверхностей имеют нулевую первую производную при нулевом пространственном сдвиге. Этот вывод используют для обоснования вида КФ на основе феноменологического подхода. В рамках этого подхода для однородной и изотропной поверхности предложена КФ вида 
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где 
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 – дисперсия высот, 
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 – так называемые характеристические длины поверхности. При 
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  КФ на интервале 
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 достаточно точно аппроксимируется экспоненциальной функцией: 
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 функция мощности отраженного поля 
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, что соответствует гауссовской функции, разложенной в ряд Маклорена с удержанием членов до квадратичного включительно. Легко показать, что 
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Наконец, очень привлекательным свойством данной КФ является именно её двухмасштабность – наличие двух формально независимых параметров 
[image: image74.wmf]a
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 и 
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, которые можно варьировать в широких пределах. Это позволяет использовать КФ для широкого диапазона поверхностей с мелкими шероховатостями и крупными неоднородностями, в том числе и искусственного происхождения.

III. Методика оценивания корреляционных функций высот рельефа с помощью цифровой карты

В (3( дается рекомендация об использовании детерминистских моделей для расчета потерь в микро- и пикосотах, в частности, отмечается, что для расчета потерь в сетях третьего поколения Международным союзом электросвязи рекомендована модель Уолфиша – Икегами. Однако недостатком модели является то, что в ней учитывается только средняя высота зданий, поэтому в реальной ситуации потери будут отличаться от прогнозируемых. Подобные недостатки присущи и другим детерминистским моделям (Икегами, Ксиа – Бертони и др.). 

Для устранения отмеченного недостатка необходимо оценивать и учитывать вероятностные характеристики высот, в частности – КФ высот зданий. В общем случае городской ландшафт представляет собой статистически шероховатую поверхность с крупными плавными неоднородностями (складки местности), на которые наложены мелкие неоднородности разрывного типа – здания и сооружения. КФ поверхности в произвольном направлении можно определить по векторной цифровой карте местности (рис. 4). В векторной карте информация хранится в виде векторных графических объектов (точки, символы, многоугольники, полилинии), к которым привязаны некоторые атрибуты – текстовые или числовые. Рельеф в векторном виде описывается изолиниями (линиями равных высот) и/или точками. Атрибутом этих объектов может быть, например, значение высоты над уровнем моря (8(.

С карты снят профиль высот поверхности, изображенный на рис. 3. КФ высот, рассчитанная по данному профилю, изображена на рис. 5.
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Рис. 4. Векторная карта местности, приведенная в работе (9(. Стрелкой указано направление съема данных о высотах поверхности.
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Рис. 5. Корреляционная функция высот поверхности.
Профиль высот зданий в произвольном направлении также можно получить с цифровой карты (рис. 6). 


[image: image78.wmf] 


Рис. 6. План фрагмента городской застройки. Стрелкой указано направление съема данных о высотах зданий и расстояниях между ними.

Представим снятый профиль в виде последовательности прямоугольных импульсов со случайными амплитудами и периодом (рис. 7). Наложив его на профиль поверхности, получим результирующий профиль (в сглаженном виде), который изображен на рис. 8.
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Рис. 7. Профиль высот зданий.
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Рис. 8. Профиль поверхности с наложенным профилем зданий.

График КФ профиля поверхности с искусственными неоднородностями типа зданий изображен на рис. 9.
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Рис. 9. КФ профиля поверхности с искусственными неоднородностями типа зданий.

По результатам выполненных расчетов можно сделать следующие выводы.

1. В области высокой корреляции КФ профиля поверхности без искусственных неоднородностей хорошо описывается гауссовой кривой, в то время как КФ профиля с искусственными неоднородностями лучше аппроксимируется экспоненциальной функцией.

2. Относительное сужение основного лепестка КФ профиля с искусственными неоднородностями обусловлено влиянием зданий как выбросов с резкими перепадами высот. 

3. Наложенные искусственные неоднородности (здания) дают основной вклад в виде второго лепестка. Удаленные лепестки КФ возникают вследствие взаимного влияния высот зданий, расположенных на больших расстояниях друг от друга.

Таким образом, данные с цифровых карт местности можно успешно использовать для расчетов КФ высот.

IV. Выводы

В работе рассмотрены методы расчета потерь при распространении сигнала в микросотах сетей мобильной связи третьего поколения. Выведены выражения для расчета затенений в широком диапазоне углов падения электромагнитной волны. Показано, что для получения корректных оценок необходимо применять специфические модели КФ высот поверхности. 

Теоретические результаты проверены на реальных данных с цифровых карт местности. Установлено, что для аппроксимации реальных КФ высот поверхности, как с искусственными неоднородностями, так и без них, с достаточной для инженерных приложений точностью можно применять предложенную двухмасштабную модель. 

В дальнейшем планируется исследовать влияние составляющих поля, обусловленных   дифракцией на крышах и углах зданий, на общие характеристики рассеянного поля в точках приема сигнала базовой и мобильной станциями.
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GSSAMPLE


			-1.654228			-1.654228			1			0.04			-6.49																																							25			2			0.25


			4.45E-01			2.10E+00			2			0.08			-3.355


			1.0859			6.41E-01			3			0.12			-2.3033333333


			4.33E-01			-6.53E-01			4			0.16			-1.7725


			-8.67E-01			-1.30E+00			5			0.2			-1.45


			-1.658238			-7.91E-01			6			0.24			-1.2316666667


			-1.239904			4.18E-01			7			0.28			-1.0728571429


			-3.27E-01			9.13E-01			8			0.32			-0.95125


			-5.68E-02			2.71E-01			9			0.36			-0.8544444444


			-5.59E-01			-5.03E-01			10			0.4			-0.775


			-6.37E-01			-7.80E-02			11			0.44			-0.7081818182


			3.85E-01			1.02E+00			12			0.48			-0.6508333333


			1.465962			1.08E+00			13			0.52			-0.6007692308


			1.290057			-1.76E-01			14			0.56			-0.5564285714


			5.07E-01			-7.84E-01			15			0.6			-0.5166666667


			-3.28E-01			-8.34E-01			16			0.64			-0.480625


			-9.18E-01			-5.91E-01			17			0.68			-0.4476470588


			-6.73E-01			2.45E-01			18			0.72			-0.4172222222


			6.38E-01			1.31E+00			19			0.76			-0.3889473684


			1.595646			9.58E-01			20			0.8			-0.3625


			2.071266			4.76E-01			21			0.84			-0.3376190476


			1.160843			-9.10E-01			22			0.88			-0.3140909091


			1.21E-01			-1.04E+00			23			0.92			-0.2917391304


			2.39E-01			1.18E-01			24			0.96			-0.2704166667


			-7.43E-03			-2.47E-01			25			1			-0.25


			4.75E-01			4.83E-01			26			1.04			-0.2303846154


			1.891713			1.42E+00			27			1.08			-0.2114814815


			2.619948			7.28E-01			28			1.12			-0.1932142857


			2.277123			-3.43E-01			29			1.16			-0.1755172414


			1.85614			-4.21E-01			30			1.2			-0.1583333333


			2.851804			9.96E-01			31			1.24			-0.1416129032


			3.401596			5.50E-01			32			1.28			-0.1253125


			1.995122			-1.41E+00			33			1.32			-0.1093939394


			6.61E-01			-1.33E+00			34			1.36			-0.0938235294


			3.14E-01			-3.47E-01			35			1.4			-0.0785714286


			5.32E-01			2.18E-01			36			1.44			-0.0636111111


			1.18848			6.56E-01			37			1.48			-0.0489189189


			6.23E-01			-5.65E-01			38			1.52			-0.0344736842


			-6.44E-01			-1.27E+00			39			1.56			-0.0202564103


			-7.73E-01			-1.29E-01			40			1.6			-0.00625


			-6.42E-01			1.31E-01			41			1.64			0.0075609756


			-1.122799			-4.81E-01			42			1.68			0.0211904762


			-7.68E-01			3.55E-01			43			1.72			0.0346511628


			4.53E-02			8.13E-01			44			1.76			0.0479545455


			-9.58E-03			-5.48E-02			45			1.8			0.0611111111


			4.88E-01			4.98E-01			46			1.84			0.0741304348


			1.443553			9.55E-01			47			1.88			0.0870212766


			1.862317			4.19E-01			48			1.92			0.0997916667


			1.583477			-2.79E-01			49			1.96			0.1124489796


			7.91E-01			-7.93E-01			50			2			0.125


			5.48E-01			-2.43E-01			51			2.04			0.1374509804


			1.025881			4.78E-01			52			2.08			0.1498076923


			1.320593			2.95E-01			53			2.12			0.1620754717


			3.95E-01			-9.26E-01			54			2.16			0.1742592593


			-6.71E-01			-1.07E+00			55			2.2			0.1863636364


			-1.424953			-7.53E-01			56			2.24			0.1983928571


			-2.505377			-1.08E+00			57			2.28			0.2103508772


			-2.232114			2.73E-01			58			2.32			0.2222413793


			-4.78E-01			1.75E+00			59			2.36			0.2340677966


			5.37E-01			1.02E+00			60			2.4			0.2458333333


			5.69E-01			3.24E-02			61			2.44			0.2575409836


			5.95E-01			2.54E-02			62			2.48			0.2691935484


			1.2717			6.77E-01			63			2.52			0.2807936508


			1.765238			4.94E-01			64			2.56			0.29234375


			1.623414			-1.42E-01			65			2.6			0.3038461538


			4.79E-01			-1.14E+00			66			2.64			0.3153030303


			-1.221396			-1.70E+00			67			2.68			0.3267164179


			-1.662209			-4.41E-01			68			2.72			0.3380882353


			-5.47E-01			1.12E+00			69			2.76			0.3494202899


			4.99E-02			5.97E-01			70			2.8			0.3607142857


			-6.37E-01			-6.86E-01			71			2.84			0.371971831


			-8.01E-01			-1.65E-01			72			2.88			0.3831944444


			2.75E-01			1.08E+00			73			2.92			0.3943835616


			1.8182			1.54E+00			74			2.96			0.4055405405


			2.416018			5.98E-01			75			3			0.4166666667


			1.68005			-7.36E-01			76			3.04			0.4277631579


			1.390794			-2.89E-01			77			3.08			0.4388311688


			1.662128			2.71E-01			78			3.12			0.4498717949


			1.804627			1.42E-01			79			3.16			0.4608860759


			1.645356			-1.59E-01			80			3.2			0.471875


			2.274257			6.29E-01			81			3.24			0.4828395062


			2.561846			2.88E-01			82			3.28			0.4937804878


			1.057951			-1.50E+00			83			3.32			0.5046987952


			-1.233296			-2.29E+00			84			3.36			0.5155952381


			-1.698585			-4.65E-01			85			3.4			0.5264705882


			-5.12E-01			1.19E+00			86			3.44			0.5373255814


			8.62E-01			1.37E+00			87			3.48			0.5481609195


			8.19E-01			-4.35E-02			88			3.52			0.5589772727


			-7.95E-01			-1.61E+00			89			3.56			0.5697752809


			-2.456258			-1.66E+00			90			3.6			0.5805555556


			-2.488594			-3.23E-02			91			3.64			0.5913186813


			-1.784501			7.04E-01			92			3.68			0.6020652174


			-8.14E-01			9.70E-01			93			3.72			0.6127956989


			5.13E-01			1.33E+00			94			3.76			0.6235106383


			4.26E-01			-8.64E-02			95			3.8			0.6342105263


			-3.22E-01			-7.48E-01			96			3.84			0.6448958333


			-3.57E-01			-3.47E-02			97			3.88			0.6555670103


			-5.94E-02			2.97E-01			98			3.92			0.6662244898


			-3.22E-01			-2.63E-01			99			3.96			0.6768686869


			1.57E-01			4.79E-01			100			4			0.6875


			1.089739


			5.45E-01


			-5.36E-01


			-2.037698


			-2.450046


			-4.58E-01


			1.477187


			1.340626


			5.20E-01


			8.14E-04


			1.84E-03


			-2.73E-01


			-4.75E-01


			-1.13E-01


			-3.12E-02


			-3.22E-01


			-2.13E-01


			5.36E-01


			1.298697


			9.90E-01


			-4.18E-01


			-1.418772


			-1.291447


			-1.152626


			-5.85E-01


			2.42E-01


			-1.12E-01


			-7.01E-01


			-4.80E-01


			1.07E-01


			1.60E-01


			1.35E-01


			-6.55E-02


			-7.28E-03


			5.81E-01


			2.79E-01


			-5.01E-01


			7.84E-02


			1.152687


			1.00E+00


			3.31E-01


			1.14E-01


			-6.29E-01


			-1.990339


			-2.690642


			-1.673519


			1.87E-01


			4.02E-01


			-7.29E-01


			-1.625695


			-1.322125


			-6.52E-01


			-7.79E-01


			-8.45E-01


			-1.085609


			-1.886169


			-1.559927


			-7.84E-01


			-1.162329


			-1.26529


			-4.15E-01


			1.634599


			3.333669


			2.833697


			1.790987


			1.02417


			4.64E-01


			9.04E-01


			1.075019


			1.36E-01


			-5.97E-01


			2.10E-01


			2.10E-01


			-7.32E-01


			-6.12E-01


			-1.54E-01


			-9.20E-01


			-1.818271


			-9.90E-01


			4.21E-01


			1.96E-01


			-8.12E-01


			-1.097054


			-2.46E-01


			1.524736


			2.663774


			2.002096


			-6.02E-02


			-1.327708


			-7.98E-01


			-5.19E-01


			-7.62E-01


			-9.35E-01


			-8.33E-01


			-3.45E-01


			-5.85E-01


			-1.134527


			-3.57E-01


			7.45E-01


			2.55E-01


			-9.38E-01


			-1.461598


			-1.046763


			-1.024891


			-1.249199


			1.16E-02


			1.284183


			1.207358


			1.834751


			2.689094


			2.543478


			1.601975


			1.23041


			1.316217


			4.73E-01


			-6.21E-01


			-8.74E-01


			-8.77E-01


			-6.98E-01


			-9.07E-01


			-9.98E-01


			-7.28E-01


			-4.10E-01


			-6.02E-01


			-1.155558


			-2.052982


			-2.941908


			-2.549752


			-1.367517


			-8.16E-01


			-6.71E-01


			-8.27E-01


			-1.169747


			-4.69E-01


			1.535414


			2.529079


			2.456085


			2.28911


			2.388123


			2.785201


			2.088452


			9.55E-02


			-7.73E-01


			-7.47E-01


			-1.996254
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			1.386552


			5.35E-01


			-1.31E-01


			-1.02E-01


			-1.27E-01


			4.29E-01


			1.344141


			1.00299


			-1.55E-01


			-1.97E-01


			8.91E-01


			9.61E-01


			5.25E-01


			-5.04E-01


			-1.663359


			-1.762566


			-6.76E-01


			3.87E-01


			-7.84E-02


			-9.21E-01


			-1.211731


			-8.60E-01


			8.94E-01


			2.320873


			1.847476


			2.41E-01


			-1.536372


			-2.570471


			-3.096341


			-3.33628


			-3.334372


			-2.427056


			-5.09E-02


			1.498968


			1.026685


			2.37E-01


			5.60E-01


			9.62E-01


			6.82E-01


			-1.079948


			-2.756405


			-2.604746


			-1.923692


			-9.73E-01


			6.15E-01


			1.382167


			Stop - Program terminated.
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_1332066403.xls

Диаграмма1


			-1.654228			-6.49


			2.0993463			-3.355


			0.6407817			-2.3033333333


			-0.6525951			-1.7725


			-1.3006295			-1.45


			-0.7909134			-1.2316666667


			0.418334			-1.0728571429


			0.9125257			-0.95125


			0.27056613			-0.8544444444


			-0.50256123			-0.775


			-0.0780266			-0.7081818182


			1.0220061			-0.6508333333


			1.0813559			-0.6007692308


			-0.175905			-0.5564285714


			-0.7835423			-0.5166666667


			-0.8341189			-0.480625


			-0.5905615			-0.4476470588


			0.2449225			-0.4172222222


			1.3111942			-0.3889473684


			0.957695			-0.3625


			0.47562			-0.3376190476


			-0.910423			-0.3140909091


			-1.0398122			-0.2917391304


			0.1184492			-0.2704166667


			-0.246908142			-0.25


			0.482613842			-0.2303846154


			1.4165273			-0.2114814815


			0.728235			-0.1932142857


			-0.342825			-0.1755172414


			-0.420983			-0.1583333333


			0.995664			-0.1416129032


			0.549792			-0.1253125


			-1.406474			-0.1093939394


			-1.334136			-0.0938235294


			-0.3467493			-0.0785714286


			0.2180195			-0.0636111111


			0.6562238			-0.0489189189


			-0.5654294			-0.0344736842


			-1.2670446			-0.0202564103


			-0.1287111			-0.00625


			0.1307916			0.0075609756


			-0.4808855			0.0211904762


			0.3546922			0.0346511628


			0.81336873			0.0479545455


			-0.054837861			0.0611111111


			0.497895131			0.0741304348


			0.9552338			0.0870212766


			0.418764			0.0997916667


			-0.27884			0.1124489796


			-0.7926249			0.125


			-0.2430327			0.1374509804


			0.4780616			0.1498076923


			0.294712			0.1620754717


			-0.9255282			0.1742592593


			-1.0665269			0.1863636364


			-0.7534909			0.1983928571


			-1.080424			0.2103508772


			0.273263			0.2222413793


			1.7537322			0.2340677966


			1.0153062			0.2458333333


			0.0323822			0.2575409836


			0.0254231			0.2691935484


			0.6769703			0.2807936508


			0.493538			0.29234375


			-0.141824			0.3038461538


			-1.1447094			0.3153030303


			-1.7001006			0.3267164179


			-0.440813			0.3380882353


			1.1151482			0.3494202899


			0.59698692			0.3607142857


			-0.68642892			0.371971831


			-0.164683			0.3831944444


			1.0760495			0.3943835616


			1.5433363			0.4055405405


			0.597818			0.4166666667


			-0.735968			0.4277631579


			-0.289256			0.4388311688


			0.271334			0.4498717949


			0.142499			0.4608860759


			-0.159271			0.471875


			0.628901			0.4828395062


			0.287589			0.4937804878


			-1.503895			0.5046987952


			-2.291247			0.5155952381


			-0.465289			0.5264705882


			1.186467			0.5373255814


			1.3743685			0.5481609195


			-0.0435436			0.5589772727


			-1.6134138			0.5697752809


			-1.6615511			0.5805555556


			-0.032336			0.5913186813


			0.704093			0.6020652174


			0.9700858			0.6127956989


			1.3272518			0.6235106383


			-0.0863607			0.6342105263


			-0.7483866			0.6448958333


			-0.0346538			0.6555670103


			0.29713214			0.6662244898


			-0.26283764			0.6768686869


			0.4793867			0.6875








GSSAMPLE


			-1.654228			-1.654228			1			0.04			-6.49																																							25			2			0.25


			4.45E-01			2.10E+00			2			0.08			-3.355


			1.0859			6.41E-01			3			0.12			-2.3033333333


			4.33E-01			-6.53E-01			4			0.16			-1.7725


			-8.67E-01			-1.30E+00			5			0.2			-1.45


			-1.658238			-7.91E-01			6			0.24			-1.2316666667


			-1.239904			4.18E-01			7			0.28			-1.0728571429


			-3.27E-01			9.13E-01			8			0.32			-0.95125


			-5.68E-02			2.71E-01			9			0.36			-0.8544444444


			-5.59E-01			-5.03E-01			10			0.4			-0.775


			-6.37E-01			-7.80E-02			11			0.44			-0.7081818182


			3.85E-01			1.02E+00			12			0.48			-0.6508333333


			1.465962			1.08E+00			13			0.52			-0.6007692308


			1.290057			-1.76E-01			14			0.56			-0.5564285714


			5.07E-01			-7.84E-01			15			0.6			-0.5166666667


			-3.28E-01			-8.34E-01			16			0.64			-0.480625


			-9.18E-01			-5.91E-01			17			0.68			-0.4476470588


			-6.73E-01			2.45E-01			18			0.72			-0.4172222222


			6.38E-01			1.31E+00			19			0.76			-0.3889473684


			1.595646			9.58E-01			20			0.8			-0.3625


			2.071266			4.76E-01			21			0.84			-0.3376190476


			1.160843			-9.10E-01			22			0.88			-0.3140909091


			1.21E-01			-1.04E+00			23			0.92			-0.2917391304


			2.39E-01			1.18E-01			24			0.96			-0.2704166667


			-7.43E-03			-2.47E-01			25			1			-0.25


			4.75E-01			4.83E-01			26			1.04			-0.2303846154


			1.891713			1.42E+00			27			1.08			-0.2114814815


			2.619948			7.28E-01			28			1.12			-0.1932142857


			2.277123			-3.43E-01			29			1.16			-0.1755172414


			1.85614			-4.21E-01			30			1.2			-0.1583333333


			2.851804			9.96E-01			31			1.24			-0.1416129032


			3.401596			5.50E-01			32			1.28			-0.1253125


			1.995122			-1.41E+00			33			1.32			-0.1093939394


			6.61E-01			-1.33E+00			34			1.36			-0.0938235294


			3.14E-01			-3.47E-01			35			1.4			-0.0785714286


			5.32E-01			2.18E-01			36			1.44			-0.0636111111


			1.18848			6.56E-01			37			1.48			-0.0489189189


			6.23E-01			-5.65E-01			38			1.52			-0.0344736842


			-6.44E-01			-1.27E+00			39			1.56			-0.0202564103


			-7.73E-01			-1.29E-01			40			1.6			-0.00625


			-6.42E-01			1.31E-01			41			1.64			0.0075609756


			-1.122799			-4.81E-01			42			1.68			0.0211904762


			-7.68E-01			3.55E-01			43			1.72			0.0346511628


			4.53E-02			8.13E-01			44			1.76			0.0479545455


			-9.58E-03			-5.48E-02			45			1.8			0.0611111111


			4.88E-01			4.98E-01			46			1.84			0.0741304348


			1.443553			9.55E-01			47			1.88			0.0870212766


			1.862317			4.19E-01			48			1.92			0.0997916667


			1.583477			-2.79E-01			49			1.96			0.1124489796


			7.91E-01			-7.93E-01			50			2			0.125


			5.48E-01			-2.43E-01			51			2.04			0.1374509804


			1.025881			4.78E-01			52			2.08			0.1498076923


			1.320593			2.95E-01			53			2.12			0.1620754717


			3.95E-01			-9.26E-01			54			2.16			0.1742592593


			-6.71E-01			-1.07E+00			55			2.2			0.1863636364


			-1.424953			-7.53E-01			56			2.24			0.1983928571


			-2.505377			-1.08E+00			57			2.28			0.2103508772


			-2.232114			2.73E-01			58			2.32			0.2222413793


			-4.78E-01			1.75E+00			59			2.36			0.2340677966


			5.37E-01			1.02E+00			60			2.4			0.2458333333


			5.69E-01			3.24E-02			61			2.44			0.2575409836


			5.95E-01			2.54E-02			62			2.48			0.2691935484


			1.2717			6.77E-01			63			2.52			0.2807936508


			1.765238			4.94E-01			64			2.56			0.29234375


			1.623414			-1.42E-01			65			2.6			0.3038461538


			4.79E-01			-1.14E+00			66			2.64			0.3153030303


			-1.221396			-1.70E+00			67			2.68			0.3267164179


			-1.662209			-4.41E-01			68			2.72			0.3380882353


			-5.47E-01			1.12E+00			69			2.76			0.3494202899


			4.99E-02			5.97E-01			70			2.8			0.3607142857


			-6.37E-01			-6.86E-01			71			2.84			0.371971831


			-8.01E-01			-1.65E-01			72			2.88			0.3831944444


			2.75E-01			1.08E+00			73			2.92			0.3943835616


			1.8182			1.54E+00			74			2.96			0.4055405405


			2.416018			5.98E-01			75			3			0.4166666667


			1.68005			-7.36E-01			76			3.04			0.4277631579


			1.390794			-2.89E-01			77			3.08			0.4388311688


			1.662128			2.71E-01			78			3.12			0.4498717949


			1.804627			1.42E-01			79			3.16			0.4608860759


			1.645356			-1.59E-01			80			3.2			0.471875


			2.274257			6.29E-01			81			3.24			0.4828395062


			2.561846			2.88E-01			82			3.28			0.4937804878


			1.057951			-1.50E+00			83			3.32			0.5046987952


			-1.233296			-2.29E+00			84			3.36			0.5155952381


			-1.698585			-4.65E-01			85			3.4			0.5264705882


			-5.12E-01			1.19E+00			86			3.44			0.5373255814


			8.62E-01			1.37E+00			87			3.48			0.5481609195


			8.19E-01			-4.35E-02			88			3.52			0.5589772727


			-7.95E-01			-1.61E+00			89			3.56			0.5697752809


			-2.456258			-1.66E+00			90			3.6			0.5805555556


			-2.488594			-3.23E-02			91			3.64			0.5913186813


			-1.784501			7.04E-01			92			3.68			0.6020652174


			-8.14E-01			9.70E-01			93			3.72			0.6127956989


			5.13E-01			1.33E+00			94			3.76			0.6235106383


			4.26E-01			-8.64E-02			95			3.8			0.6342105263


			-3.22E-01			-7.48E-01			96			3.84			0.6448958333


			-3.57E-01			-3.47E-02			97			3.88			0.6555670103


			-5.94E-02			2.97E-01			98			3.92			0.6662244898


			-3.22E-01			-2.63E-01			99			3.96			0.6768686869


			1.57E-01			4.79E-01			100			4			0.6875


			1.089739


			5.45E-01


			-5.36E-01


			-2.037698


			-2.450046


			-4.58E-01


			1.477187


			1.340626


			5.20E-01


			8.14E-04


			1.84E-03


			-2.73E-01


			-4.75E-01


			-1.13E-01


			-3.12E-02


			-3.22E-01


			-2.13E-01


			5.36E-01


			1.298697


			9.90E-01


			-4.18E-01


			-1.418772


			-1.291447


			-1.152626


			-5.85E-01


			2.42E-01


			-1.12E-01


			-7.01E-01


			-4.80E-01


			1.07E-01


			1.60E-01


			1.35E-01


			-6.55E-02


			-7.28E-03


			5.81E-01


			2.79E-01


			-5.01E-01


			7.84E-02


			1.152687


			1.00E+00


			3.31E-01


			1.14E-01


			-6.29E-01


			-1.990339


			-2.690642


			-1.673519


			1.87E-01


			4.02E-01


			-7.29E-01


			-1.625695


			-1.322125


			-6.52E-01


			-7.79E-01


			-8.45E-01


			-1.085609


			-1.886169


			-1.559927


			-7.84E-01


			-1.162329


			-1.26529


			-4.15E-01


			1.634599


			3.333669


			2.833697


			1.790987


			1.02417


			4.64E-01


			9.04E-01


			1.075019


			1.36E-01


			-5.97E-01


			2.10E-01


			2.10E-01


			-7.32E-01


			-6.12E-01


			-1.54E-01


			-9.20E-01


			-1.818271


			-9.90E-01


			4.21E-01


			1.96E-01


			-8.12E-01


			-1.097054


			-2.46E-01


			1.524736


			2.663774


			2.002096


			-6.02E-02


			-1.327708


			-7.98E-01


			-5.19E-01


			-7.62E-01


			-9.35E-01


			-8.33E-01


			-3.45E-01


			-5.85E-01


			-1.134527


			-3.57E-01


			7.45E-01


			2.55E-01


			-9.38E-01


			-1.461598


			-1.046763


			-1.024891


			-1.249199


			1.16E-02


			1.284183


			1.207358


			1.834751


			2.689094


			2.543478


			1.601975


			1.23041


			1.316217


			4.73E-01


			-6.21E-01


			-8.74E-01


			-8.77E-01


			-6.98E-01


			-9.07E-01


			-9.98E-01


			-7.28E-01


			-4.10E-01


			-6.02E-01


			-1.155558


			-2.052982


			-2.941908


			-2.549752


			-1.367517


			-8.16E-01


			-6.71E-01


			-8.27E-01


			-1.169747


			-4.69E-01


			1.535414


			2.529079


			2.456085


			2.28911


			2.388123


			2.785201


			2.088452


			9.55E-02


			-7.73E-01


			-7.47E-01


			-1.996254


			-3.016356


			-2.114831


			-3.22E-01


			4.31E-01


			-5.60E-02


			-1.555486


			-2.461009


			-1.128552


			4.21E-01


			6.16E-01


			-5.54E-01


			-2.051481


			-3.536277


			-4.36132


			-3.295535


			-1.742212


			-3.59E-01


			2.75E-01


			-8.87E-01


			-1.357969


			-5.58E-01


			-2.83E-01


			-1.14E-01


			-2.06E-01


			2.13E-03


			6.47E-01


			7.96E-01


			1.04248


			2.98E-01


			-1.582281


			-2.417146


			-2.586763


			-1.439659


			9.90E-01


			2.130045


			8.53E-01


			-2.61E-01


			-1.81E-01


			-9.34E-02


			7.47E-02


			2.96E-01


			2.90E-02


			4.32E-01


			2.081428


			2.382031


			1.357508


			1.331008


			2.060703


			1.658394


			5.70E-01


			3.02E-01


			1.303465


			2.254609


			4.83E-01


			-1.264449


			-9.12E-01


			1.79E-02


			1.172576


			1.04151


			2.09E-01


			-5.59E-01


			-9.70E-01


			-1.67799


			-2.299917


			-1.791872


			-1.318427


			-1.024008


			2.04E-01


			9.35E-01


			3.07E-01


			4.73E-01


			1.051531


			8.56E-01


			4.91E-01


			1.087994


			1.513547


			3.40E-01


			-7.38E-01


			-3.31E-01


			8.54E-01


			1.695663


			2.37E-01


			-1.919962


			-2.248714


			-2.7342


			-2.995298


			-2.211249


			-1.810396


			-2.013688


			-1.812704


			-1.344301


			-1.425395


			-9.21E-01


			-3.04E-01


			-1.879231


			-3.739253


			-3.548387


			-1.250089


			8.44E-01


			6.82E-01


			-8.87E-01


			-8.73E-01


			2.52E-02


			-7.50E-01


			-1.807997


			-1.641059


			-1.276179


			-7.01E-01


			-2.37E-01


			-4.71E-01


			-4.31E-01


			1.47E-01


			1.286108


			2.563287


			2.219977


			1.136682


			1.369158


			1.027858


			-6.74E-01


			-1.931912


			-1.978631


			-1.072487


			-3.62E-01


			-3.56E-01


			-1.413525


			-2.069203


			-1.994153


			-1.632232


			-1.197422


			1.06E-01


			1.106562


			8.63E-01


			-4.96E-01


			-2.19889
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			2.652684


			1.215554


			-8.06E-01


			-1.197766


			3.01E-01


			1.695664


			1.709178


			6.07E-01


			-8.73E-01


			-2.061075


			-2.262198


			-1.3255


			-3.75E-02


			5.42E-01


			4.08E-01


			1.68E-01


			-3.94E-01


			-8.25E-01


			-5.47E-01


			7.41E-02


			-4.44E-01


			-1.354416


			-6.90E-01


			7.53E-01


			1.820812


			2.062604


			1.248322


			3.13E-01


			-2.37E-02


			1.96E-01


			-1.029545


			-2.708721


			-2.703874


			-1.963541


			-2.418825


			-2.597718


			-1.376198


			3.01E-01


			1.007538


			1.518545


			4.76E-01


			-1.785725


			-2.149631


			-1.258321


			-5.87E-01


			-1.70E-01


			-1.55E-01


			-3.94E-01


			-8.76E-01


			-1.618623


			-2.176068


			-2.151838


			-1.202763


			4.04E-02


			3.57E-01


			-1.65E-01


			-4.62E-01


			9.56E-03


			1.060607


			1.225267


			3.45E-01


			-4.09E-01


			-7.02E-01


			-5.35E-01


			-4.29E-01


			1.90E-01


			1.089748


			1.162227


			-1.34E-01


			-1.48869


			-1.746059


			-7.73E-01


			-5.49E-01


			-2.24698


			-2.806593


			-1.325539


			1.44E-01


			1.421481


			3.375506


			5.419564


			4.60984


			1.966135


			1.393444


			2.018268


			9.00E-01


			-2.60E-03


			1.025723


			1.397622


			4.30E-01


			3.94E-02


			3.75E-01


			7.87E-01


			1.143114


			1.406969


			1.32672


			1.470031


			1.54759


			1.952141


			2.260633


			1.260598


			3.45E-01


			1.52E-01


			5.76E-01


			1.904149


			2.596215


			1.6064


			5.14E-01


			-2.34E-01


			-1.96E-01


			9.05E-02


			3.74E-01


			-1.20E-01


			-1.840416


			-2.430427


			-9.83E-01


			1.353583


			2.562881


			1.95237


			9.85E-01


			8.16E-01


			-1.26E-01


			-8.77E-01


			-4.67E-01


			6.27E-01


			5.56E-01


			-1.95E-01


			-3.42E-01


			-1.161213


			-2.343758


			-1.402658


			9.94E-01


			1.406746


			1.037771


			1.598251


			1.130811


			-1.82E-01


			-3.45E-01


			6.01E-01


			1.960921


			2.246512


			9.22E-01


			-9.39E-01


			-1.780536


			-9.02E-01


			1.044633


			1.411128


			-9.42E-02


			-1.87E-02


			1.21348


			1.676206


			2.06E-01


			-1.571622


			-2.448321


			-2.512752


			-1.853625


			-1.425564


			-1.579132


			-2.093617


			-2.850397


			-1.351191


			1.717324


			2.871868


			1.18624


			-3.68E-01


			-4.95E-01


			9.14E-01


			2.107999


			1.011315


			-6.40E-02


			-3.84E-01


			-8.39E-01


			-1.324227


			-8.98E-01


			4.13E-01


			1.181596


			4.08E-01


			-5.23E-01


			-6.26E-01


			-1.473727


			-2.150961


			-6.06E-01


			1.58936


			1.886501


			-2.18E-01


			-1.442825


			-1.75E-01


			5.49E-01


			-1.87E-01


			-4.24E-01


			6.55E-01


			1.046259


			7.84E-01


			1.501006


			1.476859


			5.58E-02


			-5.70E-01


			-2.43E-03


			6.96E-01


			6.60E-01


			-1.67E-01


			4.33E-01


			1.310714


			1.775636


			1.503995


			2.46E-01


			-3.07E-01


			-1.538983


			-1.871949


			-2.96E-01


			7.21E-01


			1.50855


			2.14202


			8.92E-01


			-1.355857


			-2.318043


			-2.128774


			-1.343061


			-3.54E-01


			4.96E-01


			1.121118


			8.30E-01


			-9.53E-01


			-2.684425


			-2.970103


			-2.71823


			-2.872085


			-2.342514


			-5.05E-01


			-7.20E-01


			-2.01232


			-1.158199


			-1.43E-01


			-6.79E-01


			-1.055685


			-1.002523


			-7.47E-01


			-8.79E-02


			8.13E-01


			1.735471


			1.824646


			1.667881


			8.73E-01


			-3.30E-01


			-8.60E-01


			-9.81E-01


			-1.113615


			-2.70E-01


			1.058756


			1.733062


			1.316129


			5.88E-01


			3.73E-01


			1.48E-01


			-3.95E-01


			-5.72E-02


			1.198334


			1.746066


			1.567447


			9.94E-01


			1.48E-01


			-6.09E-01


			-5.26E-01


			1.025557


			2.056681


			2.008963


			1.817362


			9.61E-01


			4.59E-01


			7.64E-01


			8.95E-01


			1.086322


			1.345425


			1.603507


			1.747074


			1.179114


			1.33E-02


			-8.97E-01


			-4.69E-02


			1.327024


			1.228348


			3.76E-01


			1.20E-01


			-5.19E-01


			-1.463269


			-1.165785


			-4.45E-01


			5.36E-01


			1.644009


			5.22E-01


			-9.37E-01


			-5.77E-01


			-7.01E-01


			-2.023461


			-1.052854


			9.62E-01


			2.34E-01


			-1.22914


			-9.66E-01


			1.56E-01


			8.30E-01


			4.27E-01


			5.69E-01


			1.565053


			1.384609


			6.68E-01


			1.028504


			1.3606


			-6.76E-02


			-1.600954


			-1.592512


			-4.61E-01


			8.43E-01


			4.79E-02


			-1.845831


			-2.820144


			-3.47542


			-3.91194


			-3.108127


			-2.885737


			-3.776091


			-4.098186


			-4.00687


			-3.067291


			-2.316507


			-2.201605


			-1.811317


			-3.83E-01


			1.44E-01


			6.03E-03


			1.73E-01


			-2.55E-01


			4.10E-01


			2.489434


			2.953147


			1.783708


			5.24E-01


			-7.10E-02


			3.11E-01


			5.45E-01


			6.23E-01


			1.135122


			1.536747


			9.41E-01


			-7.43E-01


			-1.843542


			-1.108757


			-3.74E-01


			-6.87E-01


			1.83E-01


			2.063901


			2.693416


			1.016048


			-1.93E-01


			3.32E-01


			4.66E-01


			7.09E-01


			1.218861


			1.149413


			1.83E-01


			-1.271776


			-2.056536


			-2.211101


			-2.009317


			-8.03E-01


			1.351643


			1.715507


			1.44426


			1.619579


			7.42E-01


			4.07E-01


			2.35197


			3.753621


			2.250981


			1.124599


			1.559457


			1.455556


			1.627503


			1.845735


			1.021265


			6.37E-01


			5.36E-01


			8.37E-02


			-2.72E-01


			-5.89E-01


			-2.85E-01


			7.67E-01


			8.67E-02


			-1.664289


			-1.270031


			-2.70E-01


			-1.99E-01


			-1.31383


			-2.88609


			-2.277822


			-3.64E-01


			3.16E-01


			9.15E-01


			1.346277


			-1.26E-01


			-1.050324


			1.66E-01


			1.194428


			3.95E-01


			-3.21E-01


			1.06E-01


			4.17E-01


			-1.95E-01


			-1.404782


			-1.651997


			1.23E-01


			1.75327


			1.733948


			6.97E-01


			4.03E-01


			1.46849


			2.237448


			1.428651


			6.61E-01


			5.86E-01


			7.87E-02


			-8.21E-02


			-2.42E-01


			-1.436135


			-1.772187


			-1.004473


			-4.67E-01


			-4.87E-01


			-9.86E-01


			-1.758606


			-1.959527


			-1.109376


			-3.71E-02


			5.24E-01


			8.51E-01


			4.09E-01


			-1.72E-01


			-6.38E-01


			-1.261505


			-1.643809


			-2.406413


			-3.318228


			-2.419544


			-6.09E-01


			8.35E-01


			1.059913


			-7.81E-01


			-2.663415


			-2.139221


			-1.30603


			-1.231914


			-1.65E-01


			1.212018


			1.810462


			2.271571


			1.926908


			1.893933


			1.876598


			6.47E-01


			-8.37E-01


			-9.26E-01


			7.91E-02


			1.168798


			1.050881


			9.47E-02


			-4.37E-02


			2.57E-01


			1.591856


			2.149568


			1.13546


			-5.27E-01


			-2.206608


			-2.767666


			-2.849759


			-2.158991


			-7.78E-01


			-5.51E-01


			-1.217427


			-1.012629


			1.91E-01


			8.11E-01


			1.453484


			1.919963


			1.457735


			1.25694


			1.525601


			4.30E-01


			-4.95E-01


			-1.55E-01


			-7.90E-01


			-1.405453


			-8.39E-01


			-9.74E-01


			-2.04374


			-1.648602


			-9.96E-01


			-1.523731


			-1.607311


			-8.84E-01


			-6.18E-01


			-4.36E-01


			2.59E-01


			1.122724


			4.76E-01


			-8.77E-01


			-1.049341


			2.94E-01


			1.067343


			9.69E-01


			1.264267


			1.387586


			6.99E-01


			-6.12E-01


			-1.733821


			-1.733502


			-8.16E-01


			-5.12E-02


			4.49E-02


			8.40E-02


			-2.77E-01


			-1.278724


			-1.280168


			2.34E-01


			3.81E-01


			-4.59E-01


			-4.10E-01


			7.56E-01


			1.291744


			2.09E-01


			2.30E-01


			2.394334


			2.844725


			7.33E-01


			-1.109524


			-8.15E-01


			7.74E-01


			1.637337


			1.580337


			1.570556


			6.19E-01


			-2.56E-01


			4.15E-01


			9.86E-01


			5.30E-01


			-2.82E-01


			-1.3184


			-7.68E-01


			1.225194


			1.148459


			1.17E-01


			2.48E-01


			6.05E-01


			9.38E-01


			-2.93E-02


			-1.010181


			-1.274115


			-2.006667


			-2.003806


			-2.30E-01


			1.3967


			1.928404


			1.364292


			5.18E-01


			-1.61E-01


			1.24E-01


			1.499022


			2.124215


			1.352329


			1.324448


			1.370798


			3.29E-01


			-1.499283


			-2.348188


			-1.118612


			7.18E-01


			1.743098


			1.133724


			8.50E-02


			-8.76E-02


			6.56E-01


			8.91E-01


			8.13E-02


			-6.11E-01


			-1.050794


			-1.767561


			-1.734638


			-4.66E-01


			4.49E-01


			5.41E-01


			-3.94E-01


			-1.712913


			-6.59E-01


			7.50E-01


			1.404341


			2.517499


			3.278986


			2.715923


			1.186498


			2.55E-02


			1.026205


			5.55E-01


			-1.759905


			-2.257622


			-1.690791


			-1.611467


			-1.281489


			-3.19E-01


			8.72E-01


			1.819365


			6.70E-01


			-1.437438


			-1.232276


			-6.48E-03


			6.68E-02


			-9.05E-01


			-1.486144


			-7.83E-01


			-8.54E-02


			2.64E-01


			5.73E-01


			4.23E-01


			-1.39E-01


			6.84E-01


			1.882457


			1.191781


			3.55E-01


			8.25E-01


			1.176583


			6.91E-01


			-4.43E-01


			-3.97E-01


			1.157377


			2.318881


			2.08534


			1.310017


			4.14E-01


			-1.224138


			-2.388002


			-1.805262


			-3.13E-01


			6.68E-01


			1.09E-01


			-5.79E-01


			1.41E-01


			1.291676


			1.540739


			1.112551


			5.87E-01


			7.37E-01


			9.67E-01


			3.99E-01


			3.80E-01


			7.70E-01


			1.365367


			1.128703


			3.88E-01


			3.50E-01


			1.366394


			1.548908


			1.847745


			2.956484


			3.093632


			2.229688


			1.383284


			9.64E-01


			8.85E-01


			1.09309


			1.312245


			6.84E-01


			-3.92E-01


			-1.064233


			-6.85E-01


			-3.29E-01


			-7.30E-01


			-1.294988


			-2.286124


			-2.670734


			-1.30387


			6.95E-01


			1.345839


			-2.66E-01


			-1.581999


			-5.19E-01


			6.39E-01


			1.146002


			1.925079


			2.331459


			1.119693


			-7.08E-01


			-1.663043


			-1.021425


			9.87E-01


			1.947352


			1.922751


			1.888687


			2.15586


			2.473267


			2.030584


			9.19E-01


			3.34E-01


			7.18E-01


			1.3388


			1.64189


			1.155231


			1.74E-01


			-6.72E-01


			8.28E-01


			2.231383


			1.065317


			1.160428


			1.856181


			6.17E-01


			-5.43E-01


			-5.53E-01


			-6.63E-01


			-4.76E-01


			-3.20E-01


			-1.039251


			-2.056668


			-1.549817


			-2.16E-01


			1.495263


			2.330257


			1.658469


			6.48E-01


			-1.89E-01


			-5.69E-01


			-6.54E-01


			2.79E-01


			1.407556


			1.302744


			1.92E-01


			-7.87E-01


			-3.52E-01


			6.06E-01


			1.191134


			1.929972


			2.001879


			8.70E-01


			4.97E-02


			-7.43E-01


			-1.45975


			-1.743269


			-2.37167


			-2.751954


			-1.809744


			-1.088066


			-9.23E-01


			-4.66E-01


			1.41E-01


			1.95E-01


			-8.57E-01


			-1.863038


			-1.52075


			-9.16E-01


			-7.71E-01


			-4.02E-01


			3.52E-01


			1.271627


			2.025348


			2.205983


			2.032826


			1.772789


			7.92E-01


			-1.45E-03


			-2.32E-01


			-1.004915


			-1.40786


			-1.906279


			-3.080224


			-3.296749


			-1.650731


			1.49E-01


			5.16E-01


			7.53E-01


			1.426048


			1.618995


			1.386552


			5.35E-01


			-1.31E-01


			-1.02E-01


			-1.27E-01


			4.29E-01


			1.344141


			1.00299


			-1.55E-01


			-1.97E-01


			8.91E-01


			9.61E-01


			5.25E-01


			-5.04E-01


			-1.663359


			-1.762566


			-6.76E-01


			3.87E-01


			-7.84E-02


			-9.21E-01


			-1.211731


			-8.60E-01


			8.94E-01


			2.320873


			1.847476


			2.41E-01


			-1.536372


			-2.570471


			-3.096341


			-3.33628


			-3.334372


			-2.427056


			-5.09E-02


			1.498968


			1.026685


			2.37E-01


			5.60E-01


			9.62E-01


			6.82E-01


			-1.079948


			-2.756405


			-2.604746


			-1.923692


			-9.73E-01


			6.15E-01


			1.382167


			Stop - Program terminated.
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